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Abstract 



The device has spark gaps (E1.E2) connected the neutral (N) and earth (T), as well as variable 
resistors (V10, V11 t V12) inserted between the lines of the phases and earth. The phase line (ph, 
Ph1, Ph2, Ph3) and earth (T) are open circuit. The spark gaps include at least two branches 
mounted in parallel, each having a spark gap (E1, E2) in series with an inductance (11, 12). The 
device also has thermal disconnecters, e.g. fuses (DTE1, DTE2), which are sensitive to the state of 
the arc gaps and are individually associated with each spark gap. 
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(54) Perfectionnement au dispositif de protection contre les surtensions 



(57) Dispositif de protection des equipements elec- 
troniques et/ou electrotechniques a I'encontre de sur- 
tensions transitoires, pour reseaux de distribution elec- 
trique de type T-T, caracterise en ce qu'il est constitue 
de moyens (E1. E2) formant eclateur interposes entre 



la ligne de neutre (N) et la ligne de terre (T), ainsi que 
des moyens formant varistance (V10) interposes entre 
la (ou les) ligne(s) de phase et la ligne de terre, et en ce 
que la (ou les) ligne(s) de phase (Ph) et la ligne de terre 
(T) sont en circuit ouvert 
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Description 

[0001] La presente invention concerne le domaine 
des dispositifs de protection des equipements electro- 
niques et/ou electrotechniques, contre des surtensions 
transitoires. 

[0002] Plus precisement, elle concerne le domaine 
des dispositifs de protection a base de parafoudre com- 
portant au moins une varistance : pour reseau de distri- 
bution electrique de type T-T. 

[0003] On rappelle que les reseaux de distribution de 
type T-T sont des installations dans lesquelles le neutre 
est relie a la terre au niveau du poste source, tandis que 
la masse des installations est reliee a la terre. 
[0004] On sait que dans de tels reseaux, il est impe- 
ratif d'eviter qu'un defaut dans un element parafoudre 
dispose entre la ligne de neutre et la ligne de terre ne 
puisse avoir comme consequence de relier de facon 
permanente la ligne de neutre a la ligne de terre. 
[0005] Pour resoudre ce probleme, differentes solu- 
tions ont deja ete proposees par la Demanderesse, no- 
tamment dans son brevet francais n° 2 716 044. 
[0006] Dans des solutions de ce brevet, il etait en par- 
ticulier propose de relier la ligne de phase a la ligne de 
neutre et a la ligne de terre par I'intermediaire de varis- 
tances, tandis que la ligne de neutre etait reliee a la ligne 
de terre par I'intermediaire d'un eclateur. 
[0007] Pour supporter des courants de foudre eleves, 
cet eclateur etait avantageusement dispose en serie 
avec un fusible de protection et de deconnexion. 
[0008] Un tel fusible - qui presente par exemple une 
structure du type de celle decrite dans la demande de 
brevet francais de fa demanderesse deposee sous le 
numero 96 14660 - est peu commun, volumineux et 
cher. 

[0009] L'invention propose quant a elle un dispositif 
de protection contre les surtensions qui est realise a par- 
tir de composants qui ne presentent pas ces inconve- 
nients et qui est susceptible de resister a des courants 
de foudre eleves. 

[0010] Plus particulierement, l'invention propose un 
dispositif de protection des equipements electroniques 
et/ou electrotechniques a i'encontre de surtensions 
transitoires, pour reseaux de distribution electrique de 
type T-T, caracterise en ce qu'il est constitue de moyens 
formant eclateur interposes entre la ligne de neutre et 
la ligne de terre, ainsi que des moyens formant varis- 
tance interposes entre la (ou les) ligne(s) de phase et 
la ligne de terre, et en ce que la (ou les) ligne(s) de phase 
et la ligne de terre sont en circuit ouvert. 
[0011] Ce dispositif est avantageusement complete 
par les differentes caracteristiques suivantes prises 
seules ou selon toutes leurs combinaisons technique- 
ment possibles : 

les moyens formant eclateur comprennent au 
moins deux branches qui sont rnontees en parallele 
et qui component chacune un eclateur en serie 



avec une inductance ; 

il comporte des moyens de deconnexion sensibles 
a I'etat des eclateurs ; 

ces moyens de deconnexion sont associes de fa- 
s con individuelle a chaque eclateur ; 

ies moyens de deconnexion sont constitues de de- 
connecteurs thermiques. 

[0012] D'autres caracteristiques et avantages de I'in- 
10 vention ressortiront encore de la description qui suit. 
Cette description est purement illustrative et non limita- 
tive. Elle doit etre lue en regard des dessins annexes 
sur lesquels : 

15 - la figure 1 illustre un mode de realisation possible 
de finvention ; 

la figure 2 illustre un deuxieme mode de realisation 
possible de l'invention ; 

la figure 3 illustre un troisieme mode de realisation 
20 possible de l'invention. 

[0013] Sur la figure 1 , les references N, T et Ph desi- 
gnent respect ivement les lignes de neutre, de terre et 
de phase. 

25 [0014] Le dispositif illustre sur cette figure 1 comprend 
une varistance V10 interposee entre la ligne de neutre 
N et la ligne de phase Ph. 

[0015] La ligne de neutre N est reliee a la ligne de 
terre T par deux branches paralleles comportant chacu- 
30 ne un eclateur en serie avec une inductance. 

[0016] Les eclateurs ont ete respectivement referen- 
ces par E1 et E2, les inductances par II et 12. 
[0017] On dispose ainsi d'un dispositif de protection 
contre les surtensions transitoires qui correspond a un 
35 schema electrique sensiblement equivalent a ceux de- 
crits dans le brevet FR 2 716 044, en reference a ses 
figures 4 a 6, avec comme differences principales : 

que la ligne de phase Ph et la ligne de terre T sont 
40 en circuit ouvert ; 

que I'eclateur est dedouble et est constitue par deux 
eclateurs de capacite moitie montes en parallele. 

[0018] En supprimant la varistance entre la ligne de 
45 phase Ph et la ligne de terre T, on elimine un composant 
et on augmente par consequent la fiabilite du systeme. 
[0019] Egalement, on diminue le courant de fuite a la 
terre et on augmente la securite de ('installation. 
[0020] Par ailleurs, on ne degrade pas le niveau de 
50 protection de la branche phase-terre, puisque le niveau 
de protection de cette branche correspond au maximum 
des niveaux de la tension d'amorcage des deux ecla- 
teurs E1 , E2 et de la tension residuelle dans la varistan- 
ce V10. 

55 [0021] La varistance V10 est choisie de facon a pre- 
senter une tension residuelle basse, typiquement de 
275 Volts, pour des tensions d'amorcage pour I'ensem- 
ble que constituent les eclateurs E1, E2 de I'ordre de 
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600 a 800 Volts. 

[0022] Le dedoublement de I'eclateur permet quant a 
lui de disposer d'un eclateur de forte capacite realise a 
partir de composants facilement disponibles. 
[0023] Les eclateurs E1 et E2 sont par exemple des 
eclateurs a gaz que le constructeur garantit pour sup- 
porter 20 fois son courant nominal, par exemple 
20x1 OkA sous choc transitoire de forme 8/20. 
[0024] Les inductances 11 et !2ont des valeursfaibles 
(inferieures a 1 uJH). 

[0025] Le fonctionnement du dispositif qui vient d'etre 
decrit est le suivant : 

Tun des eclateurs E1, E2 amorce en premier sur 
choc de foudre, 

le courant de foudre circule alors dans la branche 
El -II ou E2-I2 qui lui correspond, 
une tension due a la variation d'intensite dans Tin- 
ductance est ainsi cr6ee, 

le deuxieme eclateur amorce alors, grace au di- 
mensionnement ad^quat de ('inductance. 

[0026] On notera que la faible valeur de ('inductance 
permet d'eviter de degrader le niveau de protection. 
[0027] D'autres variantes de realisation de I' invention 
sont bien entendu possibles. 

[0028] Notamment, le dispositif peut comporter entre 
la ligne de neutre N et la ligne de terre T un nombre plus 
important de branches comportant en serie un eclateur 
et une inductance. 

[0029] Egalement, il peut etre prevu entre le ligne de 
terre T et un noeud commun aux branches qui la relient 
a la ligne de neutre N ou encore sur chacune desdites 
branches un fusible qui est par exemple un deconnec- 
teur thermique DT De tels dispositifs de deconnexion 
permettent d'augmenter la securite de Installation. 
[0030] Egalement, ainsi qu'on I'a illustre sur la figure 
2, la branche entre la ligne de phase Ph et la ligne de 
neutre N peut comporter deux varistances V11, V12 en 
parallele et des moyens de deconnexion DT V11 , DT V12 
- deconnecteurs thermiques par exemple - sensibles a 
I'etat de ces varistances et adaptes pour deconnecter 
individuellement chaque varistance en fin de vie. Une 
telle structure est par exemple du type de celle qui a ete 
decrite par la demanderesse dans sa demande de bre- 
vet f rancais deposee sous le n** 94 1 4586. 
[0031] Dans I'exemple illustr6 sur cette figure 2, des 
deconnecteurs thermiques DT E1 et DT E2 sont respecti- 
vement montes sur chacune des branches entre la ligne 
de neutre N et la ligne de terre T en serie avec les ecla- 
teurs E1 et E2. 

[0032] On dispose ainsi de moyens de deconnexion 
associes de facon individuelle a chaque Eclateur. 
[0033] Bien ntendu, ainsi qu 1'illustre la figure 3, I'in- 
vention s'applique egalement pour la protection de cir- 
cuits triphases. 

[0034] Dans I'exemple illustr ' sur cette figure 3, trois 
lignes de phases Ph1 a Ph3 sont reliees par des varis- 



tances respectivement referencees par V1 0, V20 et V30 
a la ligne de neutre N. 

[0035] La ligne de neutre N est elle-meme reliee a la 
ligne de terre T par I'tntermediaire de deux branches pa- 
5 ralleles comportant chacune un eclateur E1 (resp. E2) 
en serie avec une inductance II (resp. 12). 



Revendications 

10 

1. Dispositif de protection des equipements electront- 
ques et/ou electrotechniques a I'encontre de sur- 
tensions transitoires, pour reseaux de distribution 
electrique de type T-T, caracterise en ce qu'il est 

is constitue de moyens (E1, E2) formant eclateur in- 
terposes entre la ligne de neutre (N) et la ligne de 
terre (T), ainsi que des moyens formant varistance 
(V10 ; Vll, VI 2) interposes entre la (ou les) ligne 
(s) de phase et la ligne de terre, et en ce que la (ou 

20 | e s) ligne(s) de phase (Ph ; Ph1 , Ph2, Ph3) et la li- 

gne de terre (T) sont en circuit ouvert. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce les moyens formant eclateur comprennent au 

2S moins deux branches qui sont montees en parallele 

et qui comportent chacune un eclateur (E1, E2) en 
serie avec une inductance (11 , 12). 

3. Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
30 tes, caracterise en ce qu'il comporte des moyens 

de deconnexion (DT E1 , DT E2 ) sensibles a I'etat des 
eclateurs. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en 
35 ce que ces moyens de deconnexion (DT E1 , DT E2 ) 

sont associes de facon individuelle a chaque ecla- 
teur. 

5. Dispositif selon Tune des revendications 3 et 4, ca- 
40 racterise en ce que les moyens de deconnexion 

(DT E1 , DT E2 ) sont constitues de deconnecteurs 
thermiques. 



so 
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